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TYOSTONESTEIDEN KUNNOSSAPITO
OSANA TOIMIVAA TUOTANTOA

Tyostonesteet ovat olennainen osa konepajan
tavuutta. Siind missa tyostonesteiden voitele-
vat ominaisuudet mahdollistavat nopeamman
koneistamisen ja kasvattavat tyokalujen elinikaa,
minimoi jaahdyttava vaikutus materiaaliominai-
suuksien muutoksen tydston aikana. Inhibiittori
puolestaan suojaa koneistettua pintaa ruosteelta
ja nestevirta kuljettaa irrotetun materiaalin pois
koneistettavalta pinnalta. Tyostonesteiden kun-
nosta huolehtiminen on erittdin tarkead sujuvan
tuotannon varmistamiseksi.

Tyostonesteiden yllapidon laiminlyonti heikentaad
niiden ominaisuuksia ja johtaa pahimmillaan tuo-
tantoseisokkeihin, konerikkoihin ja jopa tyonte-
kijoiden terveyden vaarantamiseen. Saannolli-
sella ja ennakoivalla nesteiden kunnossapidolla
valtetddn ikavat yllatykset ja samalla pidennetddn
tyOstonesteen elinkaarta, sadstetddn nesteen
havityksesta aiheutuvia kustannuksia ja vahen-
netaan ymparistolle haitallisen jatteen tuotantoa.

Tdssd oppaassa kdsittelemme tyostonesteiden
kaytdssa yleisimmin kohdattuja ongelmia ja
niiden todentamista, seka tarjoamme tyokaluja
tyostonesteen ominaisuuksien sdilyttdmiseen
tehokkaasti ja suunnitelmallisesti.
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TYOSTONESTEIDEN
YLEISIMMAT ONGELMAT

TyOstonesteet on tehty kdytettdvaksi, joten on vainluonnollista, etta niiden
ominaisuudet heikentyvat jatkuvassa kaytossd, nesteiden altistuessa tyosto-
koneiden ja tyOstettdvien kappaleiden mukana kulkeutuville vierasaineille ja
materiaaleille. Tydsténesteiden ominaisuuksien heikentyminen voi kuitenkin
pitkadn jatkuessaan aiheuttaa erilaisia, tuotantoa vaikeuttavia ongelmia. Siksi
syyt heikentymisen taustalla on tarked tunnistaa ja ratkaista ajoissa.

Yleisimpia, nesteen ominaisuuksia heikentdvia tekijoita ovat:

VIERASQOLIYT

VAAHTOAMINEN

EETU- JARNONTAJATE

BAKTEERI- JA SIENIMUCDOSTUMAT
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VIERASOLJYT

Vierasoljyjen padtyessa tyostonesteeseen voi tulok-
sena olla nesteen jadhdytystehon lasku. Vierasoljyt
heikentdvdt myos tydstdnesteen ruosteenesto-omi-
naisuuksia. Tama puolestaan mahdollistaa anaero-
bisen bakteerikannan kasvun, joka hoyrystyessddn
aiheuttaa epamiellyttdvid, tyoviihtyvyytta merkitta-
vasti alentavia hajuja.

TyOstOnesteeseen pddsseet vierasoljyt voivat olla
merkki laiteviasta. Syyna voi kuitenkin olla myds suo-
jadljyisten kappaleiden koneistaminen. Vddranlaisen,
tyostonesteen kanssa yhteensopimattoman suoja-
tai voiteludljyn kayttd voi olla syynd tydstdnesteen
vaahtoutumiseen.
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VAAHTOUTUMINEN

TyOstdnesteen vaahtoutuminen tuo mukanaan
monenlaisia ongelmia, kuten jaahdytystehon laskua

ja lapimenoajan pidentymistd. Materiaalin poisto ko- MEKAANINEN VAl
neistetulta pinnalta muuttuu vaahtoutumisen myots KEMIALLINEN
haastavaksi ja kohojen toiminta hadiriintyy, muodos- VAAHTOUTUMINEN?

taen ylivuotoja.

Vaahtoutumisen taustalla voi olla useita syitd. Ongel-
man ratkaisun l6ytamiseksi, vaahtoutumisilmion syyt
voidaan kuitenkin jakaa kahteen helposti ymmarret-
tdvadn kategoriaan:

O Mekaaniseen vaahtoutumiseen

O Kemialliseen vaahtoutumiseen
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MEKAANISEN
VAAHTOUTUMISEN
MAHDOLLISET SYYT

Mekaaninen vaahtoutuminen voi johtua useasta eri
syystd. Esimerkiksi madaltunut nestepinta aiheuttaa
pumpun kavitointia. Kun pumpun tai linjojen raken-
teet vioittuvat, voi lopputuloksena olla ilman sekoit-
tuminen nesteen joukkkoon.

Vaahtoutumista voivat lisaksi aiheuttaa nesteen
syottolinjojen suuret halkaisijamuutokset, jyrkat
mutkat, suuret virtausnopeudet tai korkea paine.

Nesteen vaahtoutuminen voi myos tapahtua paluu-
puolella, jossa nesteen palauttaminen liian kovalla
voimakkuudella johtaa nestepinnan vaahdottumi-
seen.

Yllattaen tapahtuvaa tyostonesteen vaahtoutumista
voidaan siis selittda viimeaikaisilla jadhdytyslinja-
muutoksilla tai linjan vahingoittumisella.

KEMIALLISEN
VAAHTOUTUMISEN
MAHDOLLISET SYYT

Kemiallisen vaahtoutumisen taustalla voi olla tyos-
tonesteen liian suuri konsentraatio. Myos pehmeadn
veden kaytto lisaa kemiallisen vaahtoutumisen
mahdollisuutta.

Lisdksi kemiallisen vaahtoutumisen syyna voi olla
vieraiden nesteiden, kuten voiteluaineiden, pesu-
nesteiden tai suojadljyjen paatyminen nestesdilioon.
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LASTU JA HIONTA-JATE

TyOstdsta nestealtaan pohjalle keradntyva lastu- ja
hiontajate luo suotuisat kasvu-olosuhteet erilaisille
bakteerikannoille. Kiintoaine altaan pohjalla johtaa
myOs altaan nestetilavuuden pienenemiseen, joka
puolestaan heikentda tydstonesteen jadhdytystehoa.
Lisaksi koneistuslaatu laskee, kasvattaen pumppujen
ja suuttimien rikkoutumisriskia.
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BAKTEERI- JA
SIENIMUODOSTUMAT

TyOstonesteiden helpoimmin havaittava ongelma on
niiden "pilaantuminen’, joka johtuu bakteeri- ja sieni-
kantojen kasvusta nesteessa. Talldin nesteet alkavat

BAKTEERIEN

haista madantyneelta kananmunalta. IHANTEELLINEN
ELINYMPARISTO

Pilaantuneiden tydstdnesteiden kdyttaminen altistaa
henkiloston terveyshaitoille, kuten iho- ja hengitys-
tieoireille. Lisaksi pilaantuminen heikentdad tyoston-
nesteiden ominaisuuksia merkittavasti.
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TYOSTONESTEIDEN
RUNNOSSAPITO

Tyostonesteiden halutunlainen toimivuus vaatii nesteiden ja nestejdrjestelman
sadanndllista yllapitoa, jolla huolehditaan nesteen puhtaudesta, kunnosta ja sdi-
lion oikeasta nestemaddrastd. Nesteen hyva kunto varmistaa osaltaan tyostop-
rosessin hdiridttdman toiminnan seka pidentaa nesteen, pumppujen, tyokalu-
jen ja suuttimien kdyttoikad. Ndin toimiva kunnossapito alentaa merkittdvasti
nesteiden elinkaaren kustannuksia.

Nesteen hyvan kunnon ylldpitaminen takaa myos, ettd koneistajakin viihtyy

paremmin tyoskennellessdan puhtaassa ja raikkaassa tydympadristossad, eika
terveydelle haitallisia ominaisuuksia pddse syntymaan.
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ONGELMIEN VALTTAMINEN
ENNAKOIVALLA TOIMINNALLA

Toimivan tyostonesteiden kunnossapidon edellytyk-
send on, ettd edelldmainittujen ongelmatilanteiden
muodostuminen pystytdadan estdmaan, noudattamalla
seuraavia toimenpiteita sadannollisesti.

VIERASOLJYJEN siirtymista tyovaiheiden valilla voi-
daan valttda pesemalla kappaleet kriittisissa valeis-
sd. Vuotooljyjen paasy tyostonesteeseen estetdadn
tyostokoneen saanndlliselld kunnossapidolla. Vie-
rasoOljyjen poistamiseksi nesteestd on kaytettdvissa
erityyppisid suodatusjarjestelmid, skimmereita seka
sentrifugeja.

VAAHTOUTUMINEN estetaan noudattamalla neste-
toimittajan ohjeistusta nestekonsentraatiosta, seka
valttamalla eri nesteiden ristikontaminaatiota. Vaah-
toutumisen estamiseksi nesteisiin on mahdollista
lisata myos vaahtoamisen estoainetta.

LASTU- JA HIONTAJATTEEN kertymisen estamiseksi
tyostokoneissa on erityyppisid lastukuljettimia seka
kangassuodattimia. Kaiken kiintoaineen poistaminen
nesteesta on kuitenkin hyvin haastava tehtava. Siksi
nestealtaan perusteellinen puhdistaminen nesteiden
vaihdon yhteydessd on suositeltavaa tehda.
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RATKAISUJA BAKTEERIEN
KASVUN ESTOON

Bakteerien kasvua voidaan estad seuraavilla toimenpiteilla:

1.

SEURAA NESTEEN PITOISUUTTA JA PH-ARVOJA

Kaikki hyvin!

Tarkista huomioitko nesteen
refraktometri-kertoimen.
Emulsio nostaa nesteen pH:n
hieman emaksiseksi, jos kon-
sentraatio on alentunut. Mutta
jos pH on kunnossa, matalaan
konsentraatioon voi auttaa
pitoisuuden nostaminen.

Mahdollinen bakteerikanta.
Bakteerit ovat hajottaneet
emulsion lisdaineita ja luo-
neet itselleen siedettdvdn
kasvuympdriston.

Alentunut konsentraatio ja
pH mahdollistavat ei-toivo-
tun bakteerikannan muo-
dostumisen nesteeseen.
Suosittelemme pesemaan
jarjestelman huolellisesti
tyostonestetoimittajan oh-
jeita noudattaen ja uusimaan
nesteen. Uuden nesteen
kunnon ja puhtauden ylla-
pitoon on syyta kiinnittaa
huomiota.

2. VARMISTA, ETTA NESTEEN PINTAAN EI PAASE SYNTYMAAN VIERASOLJYKALVOA

Muodostunut kalvo aiheuttaa nesteeseen hapettoman tilan ja kiihdyttaa bakteerien kasvua. Siksi
kesdlomien aikana tai muuten vahalla kaytolla olevien koneiden nesteita tulisikin saannollisesti
kierrattda pumpuilla, jotta neste pdadsee hapettumaan ja 6ljykalvo rikkoutumaan.
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3. TARKASTA NESTESAILION POHJALLE KERTYNEEN LASTU- JA HIONTAJATTEEN
MAARA SAANNOLLISESTI

Pohjalle kertynyt vierasaine toimii hyvana bakteeripesdkkeend. Sdanndllinen altaiden tyhjentaminen
ja vierasaineen poisto parantaa myos nesteen jadhdytyskapasiteettia, parantaa laatua poistamalla
nesteen mukana kiertavan pienpartikkelin seka pidentda pumppujen ja tyokalujen elinikada.

L+. SEURAA TUOTANNON MATERIAALIVUOTOA

Jos tiettyjen koneiden nesteet pilaantuvat sadnndllisesti, syy voi olla myds kyseistd tyovaihetta
edeltavissa koneissa. Alkutuotannossa kdytettavat sahat voivat olla pienella kaytolla verrattuna
sorveihin. Niiden kautta voi parhaimmillaan kulkea kaikki tuotantotilassa kdsiteltdvat aihiot. Mikali
sahan nesteet ovat pilaantuneet, voi bakteerikanta siirtya kappeleiden mukana koko tuotantoon.
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MEILTA LOYDAT VALMIIN RATKAISUN
TYOSTONESTEIDEN JA -KONEIDEN
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Lue lisaa osoitteessa:
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